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Wiederholung aus der Vorlesung

Aussagenlogik - Syntax

Sei A eine Menge aussagenlogischer Atome.
Yopu=L[AlYAp|-p AcA

T=-1 PV ih=(p A —t)
p—h=—p Vi po=(p 2PN =)

Aussagenlogik - Semantik
Sei k: A — {T, L} Wahrheitsbelegung. Definiere:

KEL

kKEA < k(A)=T
KEYANe & kEYund Kk =o
KEW e rEY
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Wiederholung aus der Vorlesung

® Menge von Formeln; k = @ g.d.w. Vo € ®.k = .

Konsequenz

¢ ist logische Konsequenz von ¢ (¢ = ¢) g.dw. Ve.k = = K = ¢.

Giiltigkeit / Erfillbarkeit

o ist giiltig (tautologisch) g.d.w. ) = ¢ g.d.w. Vk.k | ¢.
o ist erfiillbar g.d.w. Jk.k = .

Logische Aquivalenz

¢ und v sind logisch dquivalent (p = ¢) g.d.w. = ¢ < 9.
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Aufgabe 1 - Mengendiagramme

° Welche der  folgenden Formeln

R cco ?g:;ﬂtimde sind unter allen Wahrheitsbelegungen &,
Nerd die sich im Diagramm wiederfinden, erfullt?
Geek Dork (G A Dw) — Do
(GVSl)— (O A Dw)
Obsession | — ((DW A G) V _|DO)

e Welche dieser Formeln sind giiltig?

e Finden Sie je eine Wahrheitsbelegung x im Diagramm, die die
folgenden Formeln erfillt bzw. nicht erfillt.

DwV GV Do

I'vSlIv O

(INO)V (=Do A Dw) V (—=Dw A Do)
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Aufgabe 2 - Schaltkreise und Induktion

Wir betrachten im folgenden Schaltkreise, die aus mit Kabeln
verbundenen Schaltern bestehen. Schalter sind dabei mit (negierten)
Buchstaben (z.B. A, —A) markiert. Beispielsweise entspricht

-A B
A A
0—0—/ 0
B -B

der Formel ((mAAB) VAV (BA-B))AA.
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Aufgabe 2 - Schaltkreise und Induktion
Induktive Konstruktion von Schaltkreisen:
m Ein Schalter ist ein Schaltkreis.

m Seien X und Y Schaltkreise; dann sind sequentielle und parallele
Komposition von X und Y, definiert durch die Schaltdiagramme

X Y und (1)

ebenfalls Schaltkreise.
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Aufgabe 2 - Schaltkreise und Induktion

Damit erhalt man folgendes Induktionsprinzip:

Induktionsprinzip fiir Schaltkreise

Eine Eigenschaft P gilt dann fiir alle Schaltkreise, wenn sie fiir alle
einzelnen Schalter gilt (1A) und, wenn sie fiir Schaltkreise X und Y gilt
(1V), dann stets auch fiir die beiden Schaltkreise in Diagramm (1) gilt

(1S).

Geben Sie ein Verfahren an, das aus einem Schaltkreis Z einen
Schaltkreis Z’ konstruiert, so dass genau dann Strom durch Z flieBt,
wenn kein Strom durch Z’ flieBt. Beweisen Sie die Korrektheit lhrer
Konstruktion mittels des obigen Induktionsprinzips.




