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GLoln-Ubungsblatt 5 J.CS

Zur Vorlesung Grundlagen der Logik in der Informatik (WS 2023/24) vom 16. November 2023
Tutorien vom 17.11. bis 23.11.; Abgabe bis 27. November 2023 (23:59 Uhr)

Auf der Veranstaltungswebseite finden Sie eine Einfiihrung in Coq, in der Sie alles zu Coq nach-
schlagen kénnen, das fiir die Aufgaben nétig ist.

Prasenzaufgabe P1 Coq

Beweisen Sie die folgenden Aussagen in Coq, indem Sie gloin_blatt_05_p1.v vervollstdndigen:

1. {A5B, B>C} + AsC 4. ANB>C + A->B-oC
2. A F A— L 5. BV-B + (A— B)V(B—= ()
3. ANB - C— A 6. - B—+-A F A—B
Aufgabe A1 Coq (10 Punkte)
Beweisen Sie die folgenden Aussagen in Coq, indem Sie gloin_blatt_05_al.v vervollstdndigen:
1. {AVB,A—»B} + B 4. Av-A
2 A-B—-C + AANB—=C 5. " AV-BV-C F —=(AANBACQC)
3. (AvB) - -AA-B
Aufgabe A2 Intuitionismus (10 Punkte)

Eine Herleitung im Kalkiil des natiirlichen SchlieBens heiit intuitionistisch (oder auch konstruk-
tiv), wenn in ihr nicht die Regel (-E) verwendet wird. Wir schreiben ¢ K, ¢ wenn sich ¢ aus ¢
intuitionistisch herleiten lasst. Doch warum sollte man (—E) vermeiden wollen? Weil Beweisas-
sistenten wie Coq intern mit dem Curry-Howard-Isomorphismus arbeiten, der besagt:

Intutionistische Beweise sind Programme!

Details wie die dazu gehorige Programmiersprache lernen Sie in Theorie der Programmierung
kennen. Fir die aktuelle Aufgabe geniigt es, auf (—E) zu verzichten. Beginnen wir mit ein paar
Beispielen:

1. Zeigen Sie =——AA—-—B K, =—(AAB) (also ohne (-E)).

2. Zeigen Sie AAB L, =(=AV -B)

3. Zeigen Sie Lk, -——A — —A

Andererseits ist z. B. AV —A nicht intuitionistisch beweisbar (versuchen Sie es nicht). Ebenso ist
das Gesetz von Peirce (A — B) — A) — A nicht intuitionistisch herleitbar. Wir zeigen aber im
folgenden, dass es intuitionistisch dquivalent zu (—E) ist:

4. Zeigen Sie -—~A — A K, (A—B)— A) = A

5. Wir erweitern unser Kalkiil des natiirlichen Schlieffens voriibergehend um folgende Regel:

(= p) =«

a (Pierce)

Leiten Sie =——A — A unter Verwendung von (Pierce) aber ohne (—E) her.

2 Punkte

2 Punkte

2 Punkte

2 Punkte

2 Punkte

2 Punkte

2 Punkte


https://www8.cs.fau.de/teaching/ws23/gloin/
https://www8.cs.fau.de/teaching/ws23/gloin/
https://www8.cs.fau.de/ext/teaching/wise2023-24/gloin/gloin_blatt_05_p1.v
https://www8.cs.fau.de/ext/teaching/wise2023-24/gloin/gloin_blatt_05_a1.v

	Präsenzaufgabe P1 Coq 
	Aufgabe A1 Coq 
	Aufgabe A2 Intuitionismus 

